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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dachelement nach 
dem Oberbegriff des Anspaiches 1 umfassend einen 
hohlen plattenfcrmigen Dachkorper, der eine einstGcki- 
ge Stutzwanne und wenigstens ein darauf bzw. aus der 
Wanne vorstehende Stege aus dem Wannenmaterial 
I6sbar ruhendes Abdeckelement aufweist, und wenig- 
stens eine Kollektoreinrichtung fOr Sonnenenergie, wo- 
bei das Abdeckelement zumindest aufienseitig zur An- 
passung an konventionelle Dachfiachen profiliert ist. 
[0002] Die DE-Zeitschrift Solarfuhrer Ulm n , Ausgabe 
1 995, S. 11-16 zeigt ein Dachelement mit einem flachen 
Sonnenkollektor, der fertig montiert auf eine bestehen- 
de schrage Dachneigung mit einer Dachdeckung auf- 
gesetzt wird. Ein solches Dachelement wird als einzel- 
nes Bauelement bis zu einer Grdfte von maximal 12 m 2 
hergestellt. GroBere Flachen werden durch Zusammen- 
schaltung mehrerer Elemente realisiert, wodurch aber 
auf der Dachneigung ein grolier Randbereich entsteht. 
Ein grofler Randbereich auf einer Solarflache fuhrt je- 
doch zu einer grofteren Auskuhlung. Das Dachelement 
mit integrierter Kollektoreinrichtung hebt sich von einer 
konventionellen Dachabdeckung ab. 
[0003] Der DE-Prospekt "Solarfuchs" der Fa. Johann 
Kalkgruber in A-4400 Steier beschreibt ein Dachele- 
ment mit ebenfalls integrierter Kollektoreinrichtung fur 
Sonnenenergie, das auf eine herkommliches schrages 
Dach mit einer Dachdeckung aufmontiert wird und 
ebenso auf dieser aufliegt. Die Anordnung besitzt ein 
witterungsfestes und vorgespanntes Abdeckelement 
aus ca. 4 mm dickem Glas und unterscheidet sich deut- 
lich von einer herkommlichen Dachabdeckung. 
[0004] DE-U-9208387 zeigt ein Dachelement, wel- 
ches auf einer Unterdachkonstruktion aufliegt, einen 
Dachkorper mit einer Stutzwanne und Abdeckelemente 
besitzt, die auf Stegen angeordnet die gesamte Anord- 
nung abdecken. Die Abdeckelemente bestehen aus ei- 
ner Vielzahl von ubliche Dachziegeln. In einem Ober- 
lappungsbereich zwischen benachbarten und /oder 
ubereinanderangeordneten Dachziegeln ist eine Solar- 
zelleneinrichtung vorgesehen, mit der Sonnenenergie 
in elektrischen Strom umgewandeit werden kann. 
[0005] DE-A-2807487 zeigt ein Dachelement das le- 
diglich aus Dachziegeln besteht. Diese Anordnung be- 
sitzt aneinandergefugte Dachziegeln, die auf einer 
Dachauflage aufliegen. Jeder Dachziegel besitzt in sei- 
nem Inneren einen Hohlraum, in dem eine Kollektorein- 
richtung fur Sonnenenergie angeordnet ist (Dachziegel- 
kollektor). Diese hohlen Dachziegeln werden auf die 
Dachauflage aufgelegt. Aufienseitig erfolgt eine Anpas- 
sung an konventionelle DachflSchen. Das Dachelement 
besitzt jedoch mehrere Abdeckelemente, die wiederum 
einen grofcen Randbereich besitzen, der fur eine grofie 
Auskuhlung und damit zu einem geringen Warmewir- 
kungsgrad des Dachelementes fOhrt. 
[0006] Die DE-A-3000289 beschreibt ein Dachele- 
ment, das aus einem gegossenem Material besteht, in 



dessen Innenraum eine eine Kollektoreinrichtung bil- 
dende Rohrenanordnung eingegossen ist. Das Da- 
chelement ist ein kompakter K6rper, dessen nach au- 
(Jen weisende OberflSche in Anpassung an konventio- 

5 nelle DachflSchen eingefarbt und profiliert ist. Ein Dach- 
korper mit einer StOtzwanne und Stegen, auf denen ein 
Abdeckelement angeordnet ist, und Abdeckelemente, 
die das Dachelement abdecken sind nicht vorhanden. 
Auch diese Anordnung hat wegen der kompakten Bau- 

10 masse des Dachelementes einen niedrigen WSrmewir- 
kungsgrad. 

[0007] Die DE-U-29506798 zeigt ein Dachelement 
mit einem DachkGrper und einer in diesem integrierten 
Kollektoreinrichtung fur die Sonnenenergie. Das Da- 
15 chelement ist zwischen zwei Dachsparren angeordnet 
Als Abdeckelement ist eine Glasplatte vorgesehen, die 
innerhalb der Dachsparren eingefafit ist und nicht ent- 
fernbar ist. 

[0008] DE-A-31 24992 zeigt ein Dachelement mit vor- 

20 gefertigten Dachkorpern, denen eine Kollektoreinrich- 
tung fur Solarenergie zugeordnet ist. Diese Einrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet, dafi die Dachk6rper als 
selbsttragenden, Rippenbetonplatten ausgebildet sind, 
und mit ihren Rippen nach aulien zu liegen kommen. In 

25 Vertiefungen zwischen den Rippen ist die Kollektorein- 
richtung angeordnet. Eine sonnendurchiassige Abdeck- 
einrichtung deckt die Vertiefung ab. Die der Sonne zu- 
gewandte Seite ist glatt und entspricht in ihrer Oberfla- 
chenstruktur einer ublichen Glasabdeckung. 

30 [0009] FR-A-24 73 690 zeigt ein Dachelement mit ei- 
ner in einem Hohlraum montierten Sonnenkollektorein- 
richtung gem§fi dem Oberbegriff des Anspaiches 1 . Ein 
Dachkorper oder eine Seite umfafct wie ublich mehrere 
solcher Dachelemente. 

35 [0010] Sehr oft lehnen Architekten oder Genehmi- 
gungsbehorden die Errichtung von Dachern mit Da- 
chelementen bzw. deren Nachrustung mit Solarkollek- 
toren ab, da ste gestalterisch oder asthetisch nicht den 
Anforderungen einer ortsublichen oder regionalen 

40 Dachabdeckung entsprechen. Die Montage kosten sol- 
cher mit Solarkollektoren bestuckter Dachelemente 
sind durch eine nachtragliche Montage auf ein beste- 
hendes Dach hoch. Aufcerdem sind solche nachtraglich 
eingebauten Anlagen sehr storanfallig. 

45 [001 1 ] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Dachelement 
als Solardach entsprechend dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 anzugeben, das im Aussehen, Gewicht und 
Abmessung sich von konventionellen Dachelementen 
nicht unterscheidet und kostengunstig montiert werden 

50 kann. 

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfi durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge- 
lost, ist. 

[0013] Das erfindungsgemSfie Abdeckelement 
55 gleicht optisch den meisten regional verschiedenen 
Dachstrukturen, so dafi ohne Beeintrachtigung der As- 
thetik ein Dach bestehend aus den erfindungsgemdften 
Dachelementen den ublichen Dachern gleicht. Der 
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OberflSche eines Abdeckelementes werden optisch 
auffallende Staikturen durch entsprechende, gezielte 
Beimischungen von Farbstoffen Oder gefSrbten Fasern 
bei der Herstellung beigefugt. Diese erfolgt entweder 
einschichtig mit einer aufgesetzten Struktur oder aber 5 
auch zweischichtig durch Aufkanten oder Tiefziehen der 
Struktur auf einer oberen und /oder unteren Schicht des 
Abdeckelementes. Die Struktur kann aber auch da- 
durch erreicht werden, daft die zu strukturierende 
Schicht iediglich an einigen Stellen an das Element 10 
punktgeschweiftt wird und unter Oruck die zu strukturie- 
rende Schicht gegen eine Form gepreftt wird. 
[0014] Das erfinderische Dachelement erstreckt sich 
auf die Grdfte eines kompletten Daches. Auf zwischen- 
liegende Randauskuhlungen zwischen den einzelnen 15 
Elementen kann somit verzichtet werden. Dies reduziert 
Montagekosten und spart die Kosten fur Verbindungs- 
elemente. Solche groftflachigen Dachelemente mit vol- 
ler Dachfunktion konnen ferner industriell hergestellt 
werden und ermdglichen es, groftfiachige und lei- 20 
stungsstarke Kollektoren und Elemente mit wesentlich 
hoherer oder differenzierter Leistung, wie bei den ubli- 
chen Kollektoren oder Elementen, bei reduzierten Ko- 
sten einzusetzen und so die laufenden Energiekosten 
eines Hauses genauso zu senken, wie insbesondere 25 
die Erstausstattungs kosten bezogen auf die vergleich- 
baren Leistungsangebote. Eventuell geringfugig hohere 
Transportkosten solcher groften Solarelemente, die je- 
doch nur bei Groftstrecken ins Gewicht fallen konnen, 
werden durch die Vorteile kompensiert, die durch die ho- 30 
here Energieausbeutung gegeben sind. Diese Vollfla- 
chennutzung des ganzen Daches als Solardach kom- 
pensiert weiter den auf die Flache etwas geringeren 
Wirkungsgrad dieses Dachelementes gegenuber dem 
eines ublichen Elementes. 35 
[0015] Es ist vorteilhaft, wenn die Stutzwanne von ei- 
nem einzigen Abdeckelement verschlossen wird. 
[0016] Ein solches groftflachiges Element hat vor- 
zugsweise eine Oberflache mit einer Abmessung von 
mindestens 16 m 2 oder eine Kantenlange von minde- *o 
stens 4 m. so daft insgesamt sogar eine auf die gesamte 
DachflSche gesehen hohere Gesamtnutzung moglich 
ist. 

[0017] Es ist vorteilhaft, wenn das Abdeckelement 
aus einem witterungsfesten Glas bzw. aus einem licht- 45 
durchlassigen Kunststoff- oder Keramikmaterial be- 
steht. Entscheidend ist, daft das Material des Abdek- 
kelementes den Anforderungen einer ublichen Dachab- 
deckung sowohl in Bezug auf Witterungsfestigkeit, Har- 
te, Dichte oder Shnlichen mechanischen Eigenschaften so 
entspricht, ohne jedoch die Lichtdurchlassigkeit oder 
Warmedurchlassigkeit zu verringern. Diese Abdeckeie- 
mente mussen, wenn sie aus Glas sind, hitzebestandig 
sein und auch einer bestimmten Witterungsanforderung 
entsprechen oder auch thermoelastisch sein. Diese me- 55 
chanischen oder thermischen Eigenschaften bestim- 
men im wesentlichen die Auswahl des Materials des Ab- 
deckelementes. 



[0018] Die auftenseitige Profilierung der Abdeckele- 
mente ist vorteilhaft so angeordnet, daft es eine dach- 
ziegel-, schieferdach- oder schindeldachfarmige Struk- 
tur aufweist. Solche Dachanordnungen sind in vielen 
Gegenden ortsublich und konventionell. Es ist selbst- 
verstandlich, daft bei anders strukturierten Dacheindek- 
kungen in anderen Landern oder anderen Gegenden 
andere Strukturen mdglich sind. 
[0019] An der der Auftenseite zugewandten Oberfla- 
che des Abdeckelementes konnen vorteilhaft zusatzli- 
che Photovoltaikelemente zur direkten Umwandlung 
von Sonnenenergie in elektrischen Strom angeordnet 
sein. Solche Photovoltaikelemente sind flache, flachen- 
artig ausgebreitete Module, die auf dem Abdeckelement 
aufgebracht, meist aufgeklebt oder eingegossen wer- 
den. Mehrere solcher Module werden dann parallel zu- 
sammen geschaltet und als Solarstrom einer Nutzung 
zugefuhrt. Aufgrund der erfindungsgemaften Struktur 
des Abdeckelementes besitzen die einzelnen Module 
jeweils eine Flache, die der eines "Dachziegels" ent- 
spricht. 

[0020] Es ist weiter vorteilhaft, wenn eine untere 
Langsseite des Dachkorpers eine Dachrinne fur Regen- 
wasser, bzw. eine Auffangvorrichtung fur Schnee um- 
faftt, dessen senkrecht dazu angeordneten Seiten ein 
Dachsims bilden und dessen obere Langsseite einen 
Dachftrst bildet. Dies bedeutet, daft das Dachelement 
zu einem kompletten Dach mit Dachaufbauten wie eine 
Firstgaube, Fenster, Kamine, Dachbalkone, Dachter- 
rassen, Dachreiter und Dachgauben ausbaubar ist. Ein 
solche Anordnung ist dann vorteilhaft als Ganzes von 
einer Auflage abnehmbar, wird anschlieftend transpor- 
tiert und auf eine entfernte andere Dachauflage aufge- 
setzt. Dachauflagen sind beispielsweise die Oberkan- 
ten von Auftenwanden eines Hauses, Gebaudes oder 
von anderen Gebilden, die eine Dachkonstruktion in 
Form einer Flach-, Giebel- oder anderen Konstruktion 
besitzen. Durch die Transportierbarkeit der Anordnung 
wird die oben beschriebene industrielle Herstellung ei- 
nes Dachelementes noch verbessert mit all den Vortei- 
len, die eine solche Herstellungsweise ublicherweise 
mit sich bringt. Ein einzelnes Dachelement wird bei- 
spielsweise auf einer speziellen Vorrichtung als eine 
Dachhalfte hergestellt und zu einem kompletten Dach 
zusammengefOgt. Anschlieftend wird das komplette 
Dach die mit Hilfe von Hebezeugen oder von anderen 
Transportmitteln auf einer Auflage aufgesetzt, bei- 
spielsweise auf ein ebenfalls industriell hergestelltes 
Fertighaus. Damit ein solches Dach auch gegenuber 
unterschiedlichen Auflagen vorteilhaft anwendbar ist, ist 
es vorteilhaft, wenn das Dach einen zwischen 0 und 80° 
verstellbaren Neigungswinkel besitzt. In jedem Fail 
kann die fur einen Transport notwendige Aufhangung 
oder fur die Verbindung mit einem Gebaude oder Fun- 
damenten notwendige Verankerung oder Anschluftvor- 
richtung bereits beim Herstellungsvorgang in die Dach- 
konstruktion mit angebracht bzw. in diese eingegossen 
werden. 
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[0021] Das Wannenmaterial besteht vorteilhaft aus 
einem mineral ischen Werkstoff, wobei Leichtbeton be- 
vorzugt wird. Dieses Material ist leicht und ermoglicht 
gleichzeitig eine entsprechende Stability der Abstutz- 
wanne. Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform 
der Stutzwanne ist zum Beispiel eine Leichtbetonwa- 
benkonstruktion, bei der Waben in Verbindung mit einer 
glasfaser- oder mineralfaser-, kohlenstoffaser- oder 
karbon- oder graphitfaserverstarkten Leichtbeton- 
schicht die Stutzfunktionfunktion ubernehmen. Bei dem 
zum Beispiel aus Polypropylen Oder einem anderen 
Kunststoff bestehenden Kern des Wabenmaterials kann 
eine gleiche Beimischung und eine Befullung des 
Kunststoffes mit Holzmehl oder Perlite und ahnlichem 
erfolgen, was auch zur Gewichts- und Kostenreduzie- 
rung beitragt. 

[0022] Die Stutzwanne fur das Dachelement ist vor- 
teilhaft jeweils zwischen zwei Dachbalken eines Daches 
angeordnet, die senkrecht und/oder parallel zu den 
Langsseiten der Dachelemente verlaufen und die Stege 
fur das Dachabdekkeiement bilden. Die Stutzwanne 
des erfindungsgemaften Dachelementes kann damit in 
einen festen Rahmen integriert und grofitenteiis in die- 
sen versenkt werden, der durch die Dachbalken oder 
durch eine ahnliche seitliche Abgrenzung bei einem ein- 
zigen Dachelement gebildet wird. Damit wird die Stutz- 
wanne in sich selber stabil gelagert und gegen Verwin- 
dungen von auften geschutzt. Die Dachbalkenanord- 
nung bildet damit auch die Stege, auf denen das Abdek- 
kelement befestigt werden kann. Damit wird das Da- 
chelement kompletter Bestandteil einer herkommlichen 
Dachkonstruktion. 

[0023] Die Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie 
umfalit vorteilhaft einen Reflektor, eine Absorberein- 
richtung, ein durch die Sonnenenergie erwarmtes Fluid 
und Warmeabfuhrungseinrichtungen, wobei die Warme 
des Fluid fiber an Seitenrandern des Dachelementes 
angeordneten Zu- und Ableitungen nutzbar gemacht 
wird. Das Fluid kann vorteilhaft alternativ eine Flussig- 
keit oder Luft sein, die jeweils uber Obertragungsmedi- 
en der Warmeabfuhrungseinrichtung zugefuhrt werden 
konnen. Als Ubertragungsmedium kann beispielsweise 
ein Rohr verwendet werden, das mit oder ohne Absor- 
ber schlangenformig, segmentweise verlegt oder gitter- 
maftig als Register im Ganzen uber ein ganzes Da- 
chelement mit einer unteren und oberen Zufuhrung und 
einer unteren und oberen Ableitung fur das warmefuh- 
rende Fluid versehen wird. 

[0024] Die Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie ist 
vorteilhaft in einem von einer Innenseite der Stutzwan- 
ne, einer Unterseite des Abdeckelementes und von den 
seitlichen Stegen begrenzten Hohlraum angeordnet. 
Die Kollektoreinrichtung ist damit in einer Kammeran- 
ordnung integriert, die durch die losbare und entfemba- 
re Abdeckplatte abgedeckt wird. Eine solche Kammer 
wird vorteilhaft zunachst ohne Abdeckelement gefertigt 
und in eine bestehende Dachkonstruktion eingebaut. 
Nach dem Einbau wird die Kammer durch das nach au- 



ften strukturierte Abdeckelement wie eine Platte ab- 
deckt. Bei einer spateren Wartung oder einem Ausbau 
von Teilen des Dachelementes wird die Abdeckplatte le- 
diglich entfernt, so daft die einzelnen Teile ohne groften 

5 Aufwand leicht zuganglich sind und ggf. leicht ausge- 
tauscht werden konnen. Zur besseren Integration der 
Kollektoreinrichtung in der Kammeranordnung ist es 
vorteilhaft, die Innenseite der Stutzwanne wellenfflrmig 
zu strukturieren und deren Oberfiache mit reflektieren- 

10 dem Material zu versehen. Die Erhebung der Oberfia- 
che zu einem Wellenberg bildet in vorteilhafter Weise 
dann den aus der Wanne vorstehenden Steg und damit 
eine Auflage fur das Abdeckelement. Ein so gebildetes 
Wellental wird vorteilhaft mit einem reflektierendem Ma- 

15 terial beschichtet und dient zur Aufnahme der komplet- 
ten Kollektoreinrichtung. Es ist weiter vorteilhaft, wenn 
das Wellental die Krummung eines Hohlspiegels besitzt 
dessen Brennpunkt, flachenformig langs der Oberfia- 
che verlangert, die Absorbereinrichtungen mit der War- 

20 meabfuhrungseinrichtung aufweist. Das Rohr mit einem 
warmefuhrenden Fluid verlauft dann entlang dieses 
Brennpunktes, an das zusatzlich ein nach oben oder 
nach unten oder nach beiden Seiten weisendes Absor- 
berblech vorzugsweise aus Schwarzchrom beschichte- 

25 tern Kupfer angebracht werden kann. Die wellenformi- 
gen Vertiefungen im unteren und oberen Bereich des 
Dachelementes konnen vorteilhaft gleich oder ahnlich 
geformte, auch geteilte Verbindungskanale fur die un- 
teren und oberen Abfuhrungen und Ableitungen und Zu- 

30 leitungen aufweisen. Diese konnen je nach Anforderung 
vorteilhaft entweder parallel oder senkrecht zu den un- 
teren oder oberen Seitenrandern des Dachelementes 
verlaufen. 

[0025] Die wellenformig oder hohlspiegelartig ver- 
35 formten Vertiefungen der Innenseite der Stutzwanne bil- 
den Kanale. Diese konnen zusatzlich vorteilhaft zur 
Luftzirkulation (Warm- oder Kaltluft) mit oder ohne Fil- 
tersystem und/oder zum Einbau von Vakuumrdhrenkol- 
lektoren mit trockener Anbindung an die Warmetrager- 
40 flussigkeit verwendet werden. 

[0026] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspruchen sowie der nachfolgen- 
den Beschreibung zu entnehmen: 
[0027] Die Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
45 nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand von 
zwei Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
[0028] Fig. 1 zeigt ein grofcflSchiges Dachelement in 
perspektivischer Darstellung. 

[0029] Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Er- 
50 findung in einer Draufsicht. 

[0030] Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der 
Erfindung in einer Draufsicht. 

[0031] Fig. 4 zeigt das erfindungsgemafie Dachele- 
ment nach Figur 1 in einer Vergrbfierung X und in teil- 
55 weiser Schnittdarstellung. 

[0032] Figur 1 zeigt ein grofJflachiges Dachelement 
mit einer giebellangen Glas- oder Kunststoffabdeckung 
1 . Das Dachelement ist Bestandteil eines fertigen, ins- 
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gesamt transportablen Giebeldaches, an das bereits ei- 
ne Dachgaube 2 ais Firstabschluft und eine Dachrinne 
3 sowie ein Dachgesims 4 angeformt sind. Das Da- 
chelement 1 zeigt ferner einen Kamin 5. Das komplette 
Gebilde bildet eine Auflage fur ein nicht dargestelltes 
transportables Fertighaus oder Gebdude, welches ent- 
weder aus Fertigbauteilen zusammen montiert ist oder 
komplett als Ganzes in einer Fertigungshalle Oder Fa- 
brik gefertigt wird und zu einem Aufstellort trans portiert 
wird. Auf eine solche Auflage wird dann die aus den er- 
findungsgemaften Dachelementen bestehende Dach- 
konstruktion aufgesetzt. 

[0033] Figur 2 zeigt in einer Draufsicht einen Aus- 
schnitt einer ersten AusfOhrungsform des erfindungsge- 
maften Dachelementes. Dargestellt ist ein Ausschnitt 
aus der Dachabdeckung nach Figur 1, wobei die nach 
auften weisende Oberflache 1a der Abdeckung 1 eine 
Flachziegelstruktur 6 aufweist, d.h. die Oberflache 1a 
ist aufterlich so strukturiert wie eine Dachabdeckung mit 
Flachziegeln. Die Abdeckung 1 besteht aus einer licht- 
durchlassigen G!as- oder einer Kunststoffplatte. Zum 
besseren Licht-oder Warmedurchgang durch die Ab- 
dekkung 1 sind in dieser Streifen langs oder parallel an- 
geformt, die eine Reflexion der auf die Oberflache 1a 
eintfallende Sonnenwarme verhindern. Diese Streifen 8 
erstrecken sich uber die gesamte Oberflache 1 a und ha- 
bendie Struktur einer Sammel- oderZerstreuungslinse, 
abhangig von der Funktion, die mit dieser Linsenanord- 
nung erreicht werden soli. 

[0034] Figur 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobei das Dach anstelle der flachziegelfor- 
migen Struktur 6 aus Fig. 2 eine Welldachstruktur 7 be- 
sitzt. Die Oberflache 1 a von Fig. 3 zeigt ferner eine ahn- 
lichen Sammel- und Zerstreuungslinsenstruktur 8 wie in 
Fig. 2 schon beschrieben. 

[0035] Fig. 4 zeigt das erfindungsgemafte Dachele- 
ment in einer Vergrofterung X und in einer teilweisen 
Schnittdarstellung. Das Dachelement umfaftt einen 
hohlplattenformigen Dachkorper 20, der eine einstocki- 
ge Stutzwanne 21 aufweist und mit aus der Wanne her- 
vorstehenden Stegen 22, auf denen das Abdeckele- 
ment 1 aufliegt. Die Stege 22 und die Stutzwanne 21 
sind aus Leichtbetonelementen 10 hergestellt. Die In- 
nenseite der Stutzwanne 21, die Stege 22 und das Ab- 
deckelement 1 bilden eine Kammer 23, in der eine Kol- 
lektoreinrichtung 24 zur Nutzung der Solarwarme ange- 
ordnet ist. Die gesamte Wanne 21 ist zwischen nicht 
dargestellten Dachbalken angeordnet, wodurch das 
Dachelement 1 ein fester und integraler Bestandteil ei- 
ner Dachkonstruktion ist, wobei die Innenseite der Stut- 
zwanne 21 hohspiegelartig geformte Vertiefungen 9 
oder Kanale aufweist, die als Reflektor 16 dienen, mit 
der Solarwarme uber solarwarmefOhrende Rohre 11, 
1 2, 1 3 in verschieden dargestellten Absorbereinrichtun- 
gen 12, 13, 14 oder auch direkt im Brennpunkt 11 einer 
Lichtbundelung oder Lichtstreuung aus einem Sammel- 
und Streuungslinsenstreifen 15 gefuhrt wird, die in Ab- 
deckelementen 1 langs der Kanale 9 angeordnet sind. 



Die Absorberanordnung kann als einfaches Rohr, wie 
das Bezugszeichen 11 zeigt, mit einem angeflanschten 
Absorberblech 12 oder als beidseitig an dem Rohr 11 
angeflanschtes Absorberblech 13 ausgefuhrt werden. 

5 Die Kanale 9 sind parallel zu dem Dachgesims 4 der 
Fig. 1 (von oben nach unten oder umgekehrt) darge- 
stellt. Andere Ausfuhrungsarten des Kanals 9 senkrecht 
zu dem Dachgesims oder die Ausfuhrung des Kanals 9 
als Rinne oder in Kastenform sind ebenso mdglich. Zu- 

10 satzlich zur Fuhrung des Absorberrohres 11, 12, 13, 14 
dienen die Kanale 9 als Kammer fur eine Luftzirkulation 
17. Die durch die Solarwarme erwarmte Zirkulationsluft 
wird mit Hilfe eines nicht dargestellten weiteren Kollek- 
tors trocken gesammelt und kann ebenfalls verwendet 

15 werden. Die Kammer 23 wird durch ein Abdeckelement 
1 abgedeckt. Dieses Abdeckelement 1 istwitterungsfest 
und besitzt eine nach auften strukturierte Oberflache. 



20 Patentanspruche 

1. Dachelement, umfassend 

einen hohlen plattenformigen Dachkorper (20), 
25 der eine einstuckige Stutzwanne (21 ) und we- 

nigstens ein darauf bzw. auf aus der Wanne 
vorstehende Stege (22) aus dem Wannenma- 
terial Idsbar ruhendes Abdeckelement auf- 
weist, und 

30 wenigstens eine Kollektoreinrichtung (24) fur 

Sonnenenergie, wobei das Abdeckelement (1 ) 
zumindest auftenseitig zur Anpassung an kon- 
ventionelle Dachfiachen profiliert ist, 

35 dadurch gekennzeichnet, dafi das Abdeckelement 
(1) eingefarbt ist und der Dachkorper (20) jeweils 
eine ganze Seite eines Giebeldaches umfaftt. 

2. Dachelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daft die Stutzwanne (21) von einem ein- 

zigen Abdeckelement (1) verschlossen wird. 

3. Dachelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Abdeckelement (1) rechteckfor- 

45 mig ist und eine Oberflache (1 a) von mindestens 1 6 
m 2 umfalit bzw. eine Kanteniange von mindestens 
4 m aufweist. 

4. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
50 dadurch gekennzeichnet, dafi das Abdeckelement 

(1) aus einem witterungsfestem Glas bzw. einem 
lichtdurchiassigen Kunststoff- oder Keramikmateri- 
al besteht. 

55 5. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Abdeckelement 
(1) aufienseitig so profiliert ist, daft es eine dach- 
ziegel-, schieferdach- oder schindeldachf6rmige 
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Struktur (6, 7) aufweist. 

6. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft einer auftenseitig zu- 
gewandte Oberflache (1a) des Abdeckelementes 5 
(1a) Photovoltaikelemente (18) zur direkten Um- 
wandlung von Sonnenenergie in elektrischen Strom 
zuordbar sind. 

7. Dachelement nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 10 
dadurch gekennzeichnet, daft eine untere LSngs- 
seite des Dachkorpers eine Dachrinne (3) fur Re- 
gen wasser, bzw. eine Auffangvorrichtung fur 
Schnee umfaftt, Querseiten zu den Langsseiten ein 
Dachgesimms (4) umfassen und eine obere Langs- * 5 
seite einen Dachfirst (2) bildet. 

8. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Giebeldach 
Dachaufbauten (5) wie Dachfenster, Kamine, Dach- 20 
balkone, Dachterassen, Dachreiter und Dachgau- 
ben umfaftt. 

9. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Giebeldach als 25 
ganzes von einer Auflage abnehmbar und auf eine 
weitere Auflage aufsetzbar ist. 

10. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Dach gegeniiber 30 
seiner Auflage einen zwischen 0 und 80 Winkelgra- 

de versteilbaren Neigungswinkel besitzt. 

11. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Wannenmaterial 35 
(10) aus einem mineralischen Werkstoff, vorzugs- 
weise aus Leichtbeton besteht. 

12. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Stutzwanne (21 ) *o 
zwischen jeweils zwei Dachbalken des Giebelda- 
ches angeordnet ist, die senkrecht und / oder par- 
allel zu den oberen und unteren Langs- und den 
Querseiten (4) des Dachkorpers (20) veriaufen und 
die Stege (22) fur das Abdeckelement (1 ) bilden. 

13. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Kollektoreinrich- 
tung (24) einen Reflektor (16), einen Absorber (11, 
12, 13, 14) und ein durch Sonneneinstrahlung tem- 
periertes Fluid als Warmeabfuhrungseinrichtung 
umfaftt, wobei die Warme uber an SeitenrSnder(1 4) 
des Dachelementes (1 ) angeordneten Zu- und Ab- 

v leitungen nutzbar ist. 

14. Dachelement nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Fluid eine durch die Sonnenwar- 
me erwarmbare Flussigkeit ist. 



15. Dachelement nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Fluid durch SonnenwSrme erhitz- 
te Luft ist. 

16. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Kollektoreinrich- 
tung (24) in einem von einer Innenseite der Stutz- 
wanne (17), einer Unterseite des Abdeckelementes 
(1) und von den seitlichen Stegen (22) begrenzten 
Hohlraum (23) angeordnet ist. 

17. Dachelement nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Innenseite der Stutzwanne (21) 
eine wellenformig strukturierte und mit einem re- 
flektierendem Material beschichtete Oberflache 
(16) besitzt, wobei jeweils in einem Wellental die 
Kollektoreinrichtung (24) angeordnet ist und ein 
Wellenberg den aus der Wanne (21 ) vorstehenden 
Steg (22) fur das Abdeckelement (1 ) bildet. 

18. Dachelement nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die wellenformig strukturierte Ober- 
flache (16) hohlspiegelartig geformte Vertiefungen 
mit einen Brennpunkt(11, 12, 13, 14) aufweist, des- 
sen fiachenformige Verlangerung auf der Oberfla- 
che die Absorbereinrichtung und die Warmeabfuh- 
rungseinrichtung bildet. 

19. Dachelement nach einem der Anspruche 7 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft die wellenformig 
strukturierte Oberflache (16) parallel oder senk- 
recht zu den oberen und unteren Langsseiten des 
Dachkorpers (20) verlauft. 

20. Dachelement nach einem der Anspruche 1 7 bis 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Kollektoreinrich- 
tung (24) zusatzlich VakuumrGhrenkollektoren mit 
trockener Anbindung umfaftt, mitdenen in den Wel- 
lentaiern zirkulierende, durch Sonnenwarme er- 
warmte Luft (17) einer energetischen Nutzung zu- 
gefuhrt werden kbnnen. 



Claims 

45 

1. A roof element, comprising 

a hollow panel-shaped roof body (20), including 
a one-piece supporting trough (21) and at least 
so one covering element detachably resting on 

said supporting trough or on ridges (22) of 
trough material projecting out of said trough 
and 

at least one collector device (24) for solar en- 
55 ergy, wherein said covering element (1 ) is pro- 

filed to match conventional roof surfaces at 
least on an outside, 
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characterized in that said covering element (1) is 
coloured and said roof body (20) defines a whole 
side of a gable roof. 

2. The roof element according to claim 1, character- 5 
ized in that the supporting trough (21) is closed by 
a single covering element (1). 

3. The roof element according to claim 2, character- 
ized in that the covering element (1) has a rectan- 
gular shape and a surface (1a) of at least 16 sqm 
or an edge length of at least 4 m respectively. 

4. The roof element according to one of claims 1 to 3, 
characterized in that the covering element (1) con- 
sists of a weather-resistant glass or a light-trans- 
missive plastic or ceramic material. 

5. The roof element according to one of claims 1 to 4, 
characterized in that the covering element (1 ) is pro- 
filed on the outside in such a way that it has a roof- 
tile, slate-roof or shingle-roof type of structure (6, 7). 

6. The roof element according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that the outwardly facing surface 
(1a) of the covering element (1) can be assigned 
photovoltaic elements (18) for the direct conversion 
of solar energy into electric power. 

7. The roof element according to one of claims 1 to 6, 
characterized in that the roof body (20) comprises 
on the lower longitudinal side a gutter (3) for rain- 
water or a snow-catching device respectively, the 
sides thereof arranged perpendicularly thereto 
forming eaves (4) and the upper longitudinal side 
thereof forming a roof ridge (2). 

8. The roof element according to one of claims 1 to 7, 
characterized in that the gable roof comprises roof 
superstructures (5) such as roof windows, chim- 
neys, roof balconies, roof terraces, louver turrets 
and roof cowls. 

9. The roof element according to one of claims 1 to 8, 
characterized in that the gable roof can be removed 
as a whole from one support and placed onto an- 
other support. 

10. The roof element according to one of claims 1 to 9, 
characterized in that the roof has with respect to its 
support an angle of inclination which can be adjust- 
ed between 0 and 80°. 

11. The roof element according to one of claims 1 to 10, 
characterized in that the trough material (10) con- 
sists of a mineral substance, preferably of light- 
weight concrete. 



12. The roof element according to one of claims 1 to 11 , 
characterized in that the supporting trough (21) is 
in each case arranged between two rafters of the 
gable roof which run perpendicularly and/or parallel 
to the upper and lower longitudinal and perpendic- 
ular sides (4) of the roof body (20) and form the ridg- 
es (22) for the covering element (1). 

1 3. The roof element according to one of claims 1 to 1 6, 
characterized in that the collector device (24) com- 
prises a reflector (16), an absorber (11, 12, 13, 14) 
and a fluid temperature-controlled by solar irradia- 
tion as heat removal device, the heat being utiliza- 
ble via supply and removal lines arranged at side 
margins (14) of the roof element (1). 

The roof element according to claim 13, character- 
ized in that the fluid is a liquid which can be heated 
by solar heat. 

The roof element according to claim 13, character- 
ized in that the fluid is air heated by solar heat. 

16. The roof element according to one of claims 1 to 15, 
characterized in that the collector device (24) is ar- 
ranged in a cavity (23) bounded by an inner side of 
the supporting trough (21 ), an underside of the cov- 
ering element (1) and laterally by the lateral ridges 
(22). 

17. The roof element according to claim 16, character- 
ized in that the inner side of the supporting trough 
(21) has a surface (16) which is structured in a cor- 
rugated manner and is coated with reflective mate- 
rial, the collector device (24) being arranged in a 
corrugation valley and a corrugation crest forming 
the ridge (22) for the covering element (1 ) projecting 
out of the supporting trough (21 ). 

18. The roof element according to claim 17, character- 
ized in that the surface (16) structured in a corru- 
gated manner has depressions formed in the man- 
ner of concave mirrors with a focal point (11 , 1 2, 1 3, 
14), the two-dimensional extension of which on the 
surface forms the absorber device and the heat re- 
moval device. 

19. perpendicularly to the upper and lower longitudinal 
sides of the roof body (20). 

20. The roof element according to one of claims 17 to 
19, characterized in that the collector device (24) 
additionally comprises vacuum tube collectors with 
a dry connection, with which air (17) circulating in 
the corrugation valleys and heated by solar heat 
can be used for energy supply. 
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Revendications 

1 . Element de toiture, comprenant 

un corps de toiture (20) creux et en forme de 
plaque qui presente un bac de soutien (21 ) mo- 
nobloc et au moins un element de recouvre- 
ment detachable se trouvant par dessus ou sur 
I'entretoise (22) constituee du materiau du bac 
et en saillie du bac et 

au moins un dispositif collecteur (24) pour 
I'energie solaire, I'element de recouvrement (1 ) 
etant profile au moins du cote exterieur en vue 
d'une adaptation aux surfaces de toiture con- 
ventionnelles, 

caracterise par le fait que I'element de recouvre- 
ment (1) est teinte et que le corps de toiture (20) 
comprend respectivement une face entiere d'un toi- 
ture a pignon. 

2. Element de toiture selon la revendication 1 , carac- 
terise par le fait que le bac de soutien (21 ) est ferme 
par un seul element de recouvrement (1). 

3. Element de toiture selon la revendication 2, carac- 
terise par le fait que I'element de recouvrement (1 ) 
est de forme rectangulaire et englobe une surface 
(1a) d'au moins 16 m 2 ou presente une longueur 
d'arete d'au moins 4 m. 

4. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 3, caracterise par le fait que I'element de recou- 
vrement (1) consiste en du verre resistant aux in- 
temperies ou en un materiau plastique ou cerami- 
que permeable a la lumiere. 

5. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 4, caracterise par le fait que I'element de recou- 
vrement (1 ) est profile du cote exterieur de maniere 
a presenter une structure (6, 7) en forme de tuile, 
d'ardoise ou de bardeau. 

6. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 5, caracterise par le fait que des elements photo- 
voltaiques (18) destines a la transformation directe 
de I'energie solaire en courant electrique soient af- 
fectes a la surface (1a) dirigee vers le cote exterieur 
de I'element de recouvrement (1). 

7. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 6, caracterise par le fait qu'un cote longitudinal 
inferieur du corps de toiture (20) comprend une 
gouttiere (3) pour I'eau de pluie ou un dispositif de 
recuperation de neige, que les cotes perpendiculai- 
res aux cotes longitudinaux comprennent une cor- 
niche de couronnement (4) et qu'un cote longitudi- 
nal superieur forme un faite (2). 



8. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 7, caracterise par le fait que le toiture a pignon 
comprend des amenagements de toiture (5) tels 
que des lucarnes, des cheminees, des balcons, des 

5 terrasses, des tourelles et des chiens-assis. 

9. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 8, caracterise par le fait que le toiture a pignon 
peut etre retire d'une seule piece d'un support et 

10 qu'il peut etre depose sur un autre support. 

10. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 9, caracterise par le fait que le toiture possede un 
angle d'inclinaison reglable entre 0 et 80 degres par 

15 rapport a son support. 

11. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 10, caracterise par le fait que le materiau du bac 
(10) consiste en un materiau mineral, de preference 

20 en beton leger. 

12. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 11, caracterise par le fait que le bac de soutien 
(21 ) se trouve entre respectivement deux entraits 

25 du toiture a pignon qui sont perpendiculaires et/ou 
paralleles aux cotes longitudinaux et transversaux 
(4) superieurs et inferieurs du corps du toiture (20) 
et forment les entretoises (22) pour I'element de re- 
couvrement (1 ). 

30 

13. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 16, caracterise par le fait que le dispositif a col- 
lecteur (24) comprend un reflecteur (16), un absor- 
beur (11, 12, 13, 14) et un fluide tempere par le 

35 rayonnement du soleil comme dispositif d'evacua- 
tion de la chaleur, la chaleur pouvant etre utilisee 
par les conduites d'arrivee et d'evacuation dispo- 
sees sur les bords (14) de I'element de toiture (1). 

40 1 4. Element de toiture selon la revendication 1 3, carac- 
terise par le fait que le fluide est un liquide pouvant 
etre rechauffe par la chaleur du soleil. 

1 5. Element de toiture selon la revendication 1 3, Carac- 
as terise par le fait que le fluide est de I'air rechauffe 

par la chaleur du soleil. 

16. Element de toiture selon une des revendications 1 
a 15, caracterise par le fait que le dispositif a col- 

50 lecteur (24) se trouve dans un espace creux (23) 
limite par un cote interieur du bac de soutien (21), 
un cote inferieur de I'element de recouvrement (1) 
et par les entretoises laterales (22). 

55 1 7. Element de toiture selon la revendication 1 6, carac- 
terise par le fait que le cote interieur du bac de sou- 
tien (21) possede une surface (16) a structure on- 
dulee et revetue d'un materiau reflechissant, le dis- 
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positif collecteur (24) se trouvant respectivement 
dans le creux d'une ondulation et un bombement 
d'ondulation forme I'entretoise (22) en saillie du bac 
(21 ) pour I'element de recouvrement (1 ). 

5 

1 8. Element de toiture selon ta revendication 1 7, carac- 
terise par le fait que la surface (16) structuree en 
forme d'ondulation presente des renfoncements en 
forme de reflecteur de concentration avec une fo- 
cale (11, 12, 13, 14)dont la prolongation planiforme 10 
en surface forme le dtspositif absorbeur et le dispo- 
sitif d'evacuation de la chaleur 

19. Element de toiture selon une des revendications 7 

a 18, caracterise par le fait que la surface (16) a *5 
structure en forme d'ondulation est parallele ou per- 
pendiculaire aux cdtes longitudinaux superieurs et 
inferieurs du corps du toiture (20). 

20. Element de toiture selon une des revendications 17 20 
a 19, caracterise par le fait que le dispositif collec- 
teur (24) comprend en plus des coliecteurs tubulai- 

res a vide a rattachement sec avec lesquels une 
exploitation energique peut etre alimentee dans I'air 
(17) rechauffe par la chaleur du soleil et circulant 25 
aux creux des ondulations. 
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